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UYGULAMA'
İYONLAŞTIRICI'RADYASYON'ÖLÇÜMÜ'

!
1.!Kullanılan!Kaynak!

! ! ! ! !Aktivitesi! ! ! Enerjisi!
Am6241! ! !!!!!!!!!!!!!!………………! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!………………!
Sr690! ! ! ! ………………! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!………………!
Cs6137!! ! ! ………………! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!………………!

!
2.!Ölçüm!Cihazı!Seçimi!

1.!Geiger!Müller! !
2.!İyon!Odası! !
3.!Sintilasyon!Dedektörü! !
4.!Orantılı!Sayaç!

!
3.!Radyasyon!Ölçümü!

• Ölçüm!Aralığı!
• Kalibrasyon!Tarihi!
• Batarya!Kontrolü!

!
Am6241!(Alfa)! ! Ölçüm!Cihazı:!GM!–!Orantılı!Sayaç!
! ! Boş! ! Kağıt! ! Plastik! ! Alümimyum!!
1!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
2!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
5!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
10!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
!
Sr690!(Beta)! ! ! Ölçüm!Cihazı:!GM!–!İyon!Odası!6!Sintilasyon!
! ! Boş! ! Kağıt! ! Plastik! ! Alümimyum!!
1!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
2!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
5!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
10!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
!
Cs6137!(Gama)!! ! Ölçüm!Cihazı:!GM!–!Sintilasyon!
! ! Boş! ! Kağıt! ! Plastik! ! Alümimyum!!
1!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
2!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
5!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
10!cm! !!!!!!!!!!………….! !!!!!!!!!!!….……….! !!!!!!!!!!!!….……….! ! ……..……….!
!
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ç"

ge
çi
şi"
yo
kk
en

"ö
lç
ül
en

"d
oğ
al
"se

vi
ye
ni
n"
üz
er
in
de

"a
ya
rla

nı
r."
"

" • 
Ar
aç
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iş"
bö

lg
en

in
"(1

"μ
Sv
/h
"(0

,1
"m

R/
h)
"a
lW
nd

a"
ra
dy
as
yo
n"
do

z"
hı
zı)
"d
ışı
nd

a"
ka
lın
ar
ak
"y
et
ki
li"
ki
şil
er
e"
ha
be

r"v
er
ilm

el
i"v
e"
ya
rd
ım

"
ist
en

m
el
id
ir.
""

" 44
4"
82
35
a"(
44
4"
TA

EK
)"a
ci
l"b
ild
iri
m
"te

le
fo
n"
ha
x
na
"b
ilg
i"

ve
ril
m
el
id
ir.
""

R
A
D
Y
O
A
K
T
İF
'M

A
D
D
E
'T
E
S
P
İT
İ'
(5
)'

R
A
D
Y
O
A
K
T
İF
'M

A
D
D
E
'T
E
S
P
İT
İ'
(6
)'

G
ü
v
e
n
li
k
'ş
e
ri
d
i'

d
ış
ın
d
a
'd
o
z'
şi
d
d
e
a
'

' 1
'μ
S
v
/s
a
a
t'
'

(0
.1
'm

R
/s
a
a
t)
''

' d
e
ğ
e
ri
n
d
e
n
'k
ü
çü
k
'

o
la
ca
k
k
r.
'



T
A
E
K
'L
a
b
o
ra
tu
v
a
rl
a
rı
n
d
a
'G
e
li
şa
ri
le
n
'

S
a
b
it
'v
e
'P
o
rt
a
a
f'
R
a
d
y
a
sy
o
n
'Ö
lç
ü
m
'

C
ih
a
zl
a
rı
''

R
E
S
A
nG
A
T
E
'v
e
'R
İS
'İ
st
a
sy
o
n
la
rı
'(
1
)'
'

" Tü
rk
iy
e"
At
om

"E
ne

rji
si"
Ku

ru
m
u"
U
zm

an
la
rın

ca
"y
er
li"
im

ka
nl
ar
la
"

ge
liş
?r
ili
p"
ür
e?

le
n,
"R
E
S
A
nG
A
T
E
'K
ap
ı"D

en
e?

m
"S
ist
em

i"v
e"
R
İS
"

Ra
dy
as
yo
n"
İz
le
m
e"
Si
st
em

i"Ü
lk
em

iz"
Gü

m
rü
k"
Ka
pı
la
rın

da
"(K

ar
a,
"

Ha
va
,"D

en
iz)
"k
ur
ul
m
uş
tu
r."
"

" O
CA

K"
20

15
"i?
ba
rı"
ile
""

• 
23
"a
de

t"R
İS
"İs
ta
sy
on

u"
• 

21
"a
de

t"R
ES
Aa
GA

TE
"İs
ta
sy
on

u"
ku
ru
lu
du

r."
"

" Bü
tü
n"
ist
as
yo
nl
ar
ın
"o
na
lin
e"
işl
e?

m
i"v
e"
ba
kı
m
ı"T
AE

K"
U
zm

an
la
rı"

ta
ra
in

da
n"
ya
pı
lm

ak
ta
dı
r."
"

" "

T
A
E
K
'L
A
B
O
R
A
T
U
V
A
R
LA

R
IN
D
A
'Ü
R
E
T
İL
E
N
'S
A
B
İT
'

R
A
D
Y
A
S
Y
O
N
'Ö
LÇ
E
R
LE
R
'(
1
)'

R
E
S
A
nG
A
T
E
'v
e
'R
İS
'İ
st
a
sy
o
n
la
rı
'(
2
)'
'

' • 
Gü

m
rü
k"
ka
pı
la
rın

da
n"
ge
çm

es
i"m

uh
te
m
el
"ra

dy
ol
oj
ik
"v
ey
a"

nü
kl
ee
r"m

ad
de

le
rin

"te
sp
it"
ed

ilm
es
i"a
m
aç
la
nm

ışW
r."
"

• 
Al
ar
m
"se

vi
ye
sin

i"a
şa
n"
ra
dy
as
yo
n"
do

z"h
ızı
"a
rW
şı"
du

ru
m
un

da
"

sis
te
m
"lo
ka
l"o
la
ra
k"
AL
AR

M
"v
er
m
ek
te
"v
e"
ay
rıc
a"
An

ka
ra
’d
ak
i"

TA
EK
"K
riz
"M

er
ke
zin

e"
te
le
fo
n"
ha
x
"ü
ze
rin

de
n"
bi
lg
i"

gö
nd

er
m
ek
te
di
r."
"

"

T
A
E
K
'L
A
B
O
R
A
T
U
V
A
R
LA

R
IN
D
A
'Ü
R
E
T
İL
E
N
'S
A
B
İT
'

R
A
D
Y
A
S
Y
O
N
'Ö
LÇ
E
R
LE
R
'(
2
)'

R
E
S
A
nG
A
T
E
'v
e
'R
İS
'İ
st
a
sy
o
n
la
rı
'(
3
)'
'

' "

T
A
E
K
'L
A
B
O
R
A
T
U
V
A
R
LA

R
IN
D
A
'Ü
R
E
T
İL
E
N
'S
A
B
İT
'

R
A
D
Y
A
S
Y
O
N
'Ö
LÇ
E
R
LE
R
'(
3
)'



R
E
S
A
nG
A
T
E
'

' RE
SA

aG
AT

E"
Si
st
em

i"d
e"
2"
an
a"

kı
sım

da
n"
ol
uş
m
ak
ta
dı
r:"

" 1
.'
U
za
k
'İ
st
a
sy
o
n
:'

' • 
Pr
op

la
r"(
GM

"d
ed

ek
tö
rlu

̈)""
• 

Ö
lç
m
e,
"d
eğ
er
le
nd

irm
e,
"

Ve
ri"
al
ışa
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ü"
ve
"ra

dy
as
yo
nd

an
"k
or
un

m
a"
ku
rs
un

a"
(R
Ö
RK

)"a
it"
ba
şa
rı"

be
lg
el
er
i,"
"

" 8l
SR
Ö
"c
ih
az
la
rın

ın
,"k
ar
an
Ln

a"
sa
ha
la
rın

ın
"v
e"
ge
çi
ci
"d
ep

ol
am

a"
ye
rle

rin
in
"

te
sis
"iç
er
isi
nd

ek
i"y
er
le
rin

i"g
ös
te
rir
"k
ro
ki
le
rin

i,"
"

14
"

RA
DY

AS
YO

N
(Ö
LÇ
Ü
M
(S
İS
TE
M
İ(U

YG
U
N
LU

K(
BE

LG
ES
İ(İ
ŞL
EM

LE
Rİ
(

9l
"T
em

el
"M

al
"v
e"
Hi
zm

et
le
rin

"Ü
cr
et
le
ri"
"li
st
es
in
de

ki
"u
yg
un

lu
k"
be

lg
es
i"

ve
ril
m
es
in
e"
ili
şk
in
"ü
cr
eL

n"
öd

en
di
ği
ne

"d
ai
r"b

an
ka
"d
ek
on

tu
nu

,"T
AE

K’
e"

su
na
r."
"

" " " U
yg
un

lu
k(
De

ğe
rle

nd
irm

es
i((

" 1l
Ba

şv
ur
u"
iç
in
"is
te
ne

n"
be

lg
el
er
le
"K
ur
um

a"
ba
şv
ur
ul
m
as
ın
ı"t
ak
ib
en

"y
ap
ıla
n"

de
ğe
rle

nd
irm

e"
so
nu

cu
nd

a"
he

rh
an
gi
"b
ir"
ek
sik

lik
"v
ar
"is
e"
be

lir
li"
bi
r"s
ür
ed

e"
gi
de

ril
m
ek
"ü
ze
re
"b
aş
vu
ru
"sa

hi
bi
ne

"b
ild
iri
lir
.""

" 2l
Ba

şv
ur
un

un
"u
yg
un

"b
ul
un

m
am

as
ı"v
ey
a"
ek
sik

lik
le
rin

"b
el
irl
en

en
"za

m
an
da
"

gi
de

ril
m
em

es
i"h
al
in
de

"b
aş
vu
ru
"sü

re
ci
"so

nl
an
dı
rıl
ır.
""

" 3l
Ya
pı
la
n"
de

ğe
rle

nd
irm

e"
ne

Lc
es
in
de

"e
ks
ik
lik
"o
lm

am
as
ı"v
ey
a"
ek
sik

lik
le
rin

"
gi
de

ril
m
es
in
de

n"
so
nr
a"
ba
şv
ur
u"
sa
hi
bi
ne

"b
el
ge
"v
er
ili
r."
"

15
"

RA
DY

AS
YO

N
(Ö
LÇ
Ü
M
(S
İS
TE
M
İ(U

YG
U
N
LU

K(
BE

LG
ES
İ(İ
ŞL
EM

LE
Rİ
(

Be
lg
en

in
(g
eç
er
lil
ik
(sü

re
si
(v
e(
ye
ni
le
nm

es
i((

" 1l
Ku

ru
m
"t
ar
a`
nd

an
"v
er
ile
n"
be

lg
e,
"d
üz
en

le
nm

e"
ta
rih

in
de

n"
iL
ba
re
n"

ik
i"(
2)
"y
ıl"
ge
çe
rli
di
r."
"

" 2l
Be

lg
e"
sa
hi
bi
ni
n,
"b
el
ge
"g
eç
er
lil
ik
"s
ür
es
in
in
"b
iL
m
in
de

n"
ön

ce
ki
"ü
ç"
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aç
"k
ar
an
?n

a"
sa
ha
sın

a"
çe
ki
le
re
k"
hu

rd
a"
m
al
ze
m
e"

sa
ha
ya
"y
ay
ıla
ra
k"
TR

Ö
"c
ih
az
ıy
la
"d
et
ay
lı"
ra
dy
as
yo
n"
öl
çü
m
ü"
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Appendix A 

Appendix A

        Table 1 presents gamma dose rates, half-lives, representative activities, and       
        appropriate distances for hot and cold zones for common radioisotopes. The figures

        listed are based on point source calculations only and take into account any shielding,
        attenuating and buildup provided by air. Be sure to verify all distances quoted with a   
        calibrated gamma dose rate meter.         

Table 1. Key figures for common radioisotopes  

  Isotope       Half-Life   Gamma dose rate in       Activity      Approximate          Approximate  
                mSv/h, at 1 m from a                distance in m for hot      distance in m  for 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 completely	unexposed			 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 zone	(5	μSv/h)		 	 	 	 	 	 	 	cold	zone	or		
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 source,	per	37	GBq		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	from	a	completely			 	 		background(0.2	µSv/h)		 	
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (1	Ci)			 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 																														unexposed	source	 	 	 	 	 	from	a	completely	
                                                    unexposed source

 Cobalt-60 (Co-60) 5.27 years   13.5 mSv/h  37 MBq (1 mCi)  2 m  8 m
         18.5 GBq (500 mCi)  31 m  145 m
         37 GBq (1 Ci)  42 m  184 m
         1 850 GBq (50 Ci)  229 m  474 m
         3 700 GBq (100 Ci)  277 m  532 m
         5 180 GBq (140 Ci)  300 m  560 m
 Gallium-67 (Ga-67) 3.3 days   1.11 mSv/h  37 MBq (1 mCi)  0.5 m  2 m
         555 MBq (15 mCi)  2 m  7 m
         1.85 GBq (50 mCi)  3 m  22 m
 Molybdenum-99 (Mo-99) 66 hours   1.13 mSv/h  37 GBq (1 Ci)  14 m  69 m
         185 GBq (5 Ci)  27 m  133 m
         370 GBq (10 Ci)  45 m  167 m
         555 GBq (15 Ci)  55 m  189 m
 Technetium-99m (Tc-99m) 6 hours   1.23 mSv/h  37 MBq (1 mCi)  0.5 m  2 m
         555 MBq (15 mCi)  2 m  8 m
         1.85 GBq (50 mCi)  3 m  22 m
 Iodine-125(I-125) 60 days   2.75 mSv/h  18.5 MBq (0,5 mCi)  0.5 m  2 m
         370 MBq (10 mCi)  3 m  13 m
 Iodine-131 (I-131) 8 days   2.82 mSv/h  1.11 GBq (30 mCi)  4 m  18 m
         7.4 GBq (200 mCi)  10 m  51 m
 Cesium-137 (Cs-137) 30 years   3.3 mSv/h  555 MBq (15 mCi)  3 m  14 m
         3 700 MBq (100 mCi)  8 m  32 m
            18 500 MBq (500 mCi)  16 m  84 m
         37 GBq (1 Ci)  22 m  110 m
 Iridium-192 (Ir-192) 74 days   5.92 mSv/h  37 MBq (1 mCi)  1 m  5 m
         18 500 MBq (500 mCi)  20 m  101 m
         37 GBq (1 Ci)  27 m  129 m
         1 850 GBq (50 Ci)  59 m  319 m
         3 700 GBq (100 Ci)  192 m  356 m
         5 180 GBq (140 Ci)  208 m  374 m
 Americium-241 (Am-241) 432 years  0.2 mSv/h   1 850 MBq (50 mCi)  1.4 m  7 m

 Americium-241/ Beryllium
 (Am-241/Be) 432 years  0.06 mSv/h    1 850 MBq (50 mCi)  0.8 m  4 m
         185 GBq (5 Ci)  8 m  38 m
         740 GBq (20 Ci)  16 m  77 m

        Note: Because Am-241/Be is a neutron source, a neutron dose rate meter would be
        required for accurate measurements. Therefore, the figures listed are estimates only

        and err on the side of safety. 
 










